
관리번호 2024-이종(투자-품목)-로봇-01 과제유형 ■ 통합형 □ 병렬형 □ 일반형

산업기술분류1 대분류 기계·소재 중분류 로봇/자동화기계 소분류 로봇설계기술

산업기술분류2 대분류 기계·소재 중분류 로봇/자동화기계 소분류 로봇
제어/지능화기술

융합분류 ■ 산업고도화형 □ 사회문제해결형 □ 신산업창출형 □ 해당없음

해당여부
□ 표준연계 □ 해외연계 ■ 특허연계 □ 안전과제

□ 경쟁형R&D □ 복수형R&D ■ 대형통합형 □ 보안과제

품목명

총괄
탄소복합소재를 적용한 웨어러블용 코어리스 마이크로모터 개발

(TRL : [시작] 5단계 〜 [종료] 7단계)
1세부 웨어러블 로봇용 탄소복합 신소재 적용 구동모터 권선 개발
2세부 웨어러블 로봇용 코어리스 마이크로 모터 설계 기술 개발
3세부 코어리스 마이크로모터 제조기술 개발 및 성능 검증

1. 개념

□ 개념

 ㅇ 빠른 가·감속, 정밀한 제어성능, 우수한 전력 감소 능력으로 웨어러블 로봇에 널

리 활용될 수 있는 탄소복합 신소재 코어리스 마이크로 모터* 개발

  - 고효율 소형 코어리스 모터 개발을 위해 구리 코일을 대신하여 더욱 가벼운 탄소

복합 소재를 적용한 권선 개발

* 코어리스 모터 : 모터 회전자가 구리 코일로만 구성되어 매우 가벼워서, 회전관성이 거의 없기

때문에 빠른 가·감속이 가능한 모터

□ 개발내용

 ㅇ 총괄 및 세부 전체 과제에 대한 코디네이팅

  - 세부과제 통합관리 및 개발지원을 위한 추진방안과 구체적인 실행계획 제시

 ㅇ (1세부) 웨어러블 로봇용 탄소복합 신소재 적용 구동모터 권선 개발

 ㅇ (2세부) 웨어러블 로봇용 코어리스 마이크로모터 설계 기술 개발

 ㅇ (3세부) 코어리스 마이크로모터 제조기술 개발 및 성능 검증

2. 지원 필요성

ㅇ 기술적 지원필요성

- 기초소재인 탄소복합 소재 개발 및 대량제조 기술 확보를 통해 중간 부품인 코어리
스 모터 기술개발 및 웨어러블 로봇, 휴머노이드 로봇의 핵심기술 선점 필요

- 권선을 구리를 대신하여 탄소복합 소재를 활용할 경우, 약 50% 이상 가볍고, 100배 
이상 높은 전기전도도를 가길 수 있어서, 기존 코어리스 모터보다 훨씬 높은 가·감속
과 소형화가 가능할 것 예상

ㅇ 경제적 지원필요성
- 웨어러블 로봇에 사용되고 있는 모터는 대부분 해외 선진국의 코어리스 모터를 사용하고 
있으며, 이로 인해 웨어러블 로봇을 저렴하게 생산하기 어려움이 있고, 대량 생산시 모터 
납기의 어려움으로 인해 웨어러블 로봇 산업 발전에 어려움을 겪고 있음

- 빠른 반응성과 가속도의 장점을 가진 코어리스 모터는 일반적인 모터에 비해 상대
적으로 내구성이 떨어지는 단점을 가지고 있어서, 웨어러블 로봇의 경쟁력을 떨어뜨
리는 중요한 요소로 신소재 개발을 통해 국내 코어리스 모터의 경쟁력 향상 필요



ㅇ ESG/정부/정책적 지원필요성 
- 국산 웨어러블 로봇의 가격 및 품질 경쟁력을 확보하고 국내 제조업의 경쟁력을 높이기 
위하여 로봇용 코어리스 모터 요소 기술 개발에 대한 국가 차원의 지원이 절실함

3. 지원기간/예산/추진체계

ㅇ 개발기간 : 54개월 이내 (1차년도 : 6개월 이내)

  - 1단계 : 30개월 이내, 2단계 : 24개월 이내

ㅇ 정부연구개발비 : 총 정부연구개발비 135.9억원 이내 (1차년도 : 15.1억원 이내)

- 총괄주관연구개발비 : 총 연구개발비 0.9억원 이내 (1차년도 : 0.1억원 이내)

ㅇ 주관기관 : 중소 중견기업

ㅇ 기술료 징수여부 : 비징수

ㅇ 기타사항 : 해당없음



품목번호 2024-이종(투자-품목)-로봇-01-01 산업
기술
분류

중분류Ⅰ 중분류Ⅱ

품목유형 □ 원천기술   ■ 혁신제품 로봇/자동화기계 요소부품

융합유형 ■ 산업고도화형 □ 사회문제해결형  □ 신산업창출형  □ 해당없음

해당여부
■ IP R&D연계  □ 표준연계  □ 디자인연계  □ BI연계  □ 경쟁형R&D  □ 복수형 R&D 
□ 국가핵심기술  □ 서비스형  □ 안전과제  □ 탄소중립  □ 국제공동 R&D □ 원스톱형  
■ 통합형  □ 초격차

R&D
자율성트랙 ■ R&D 자율성트랙(일반) □ R&D 자율성트랙(지정)

총괄품목명  (총괄) 탄소복합소재를 적용한 웨어러블용 코어리스 마이크로모터 개발

세부품목명

(1세부) 웨어러블 로봇용 탄소복합 신소재 적용 
구동모터 권선 개발 품목코드

(HSK10)

류 호 소호 통계부호

8 5 0 1 5 1 0 0 0 0(TRL : [시작] 5단계 〜 [종료] 7단계)
1. 개념및개발내용
□ 개념 

 ㅇ 빠른 가·감속, 정밀한 제어성능, 우수한 전력 감소 능력으로 웨어러블 로봇에 널리 

활용될 수 있는 코어리스 모터(coreless motor)를 위한 탄소복합소재 권선  및 대

량 제조기술 개발

 * 핵심 목표 : 대량생산 가능한 코어리스 모터용 탄소복합소재 권선(coil)

□ 개발내용

 ㅇ 웨어러블 로봇용 탄소복합 신소재 적용 구동모터 권선 개발 

  - 코어리스 모터 권선용 탄소복합 신소재 개발

  - 탄소복합 신소재 대량 제조 기술 개발 및 시제품 생산 

  - 탄소복합 신소재 적용 권선 물성 및 성능 검증

  - 탄소복합 신소재 적용 권선을 위한 고내열 절연 코팅기술 개발

 
연구개발계획서 제출시 다음의 항목의 정량적 목표치 및 상용화 수준 제시 필수
- 전기전도도(S/cm), 인장강도(MPa)

2. 지원 필요성

 ㅇ 기술적 지원필요성

  - 권선을 구리를 대신하여 탄소복합 소재를 활용할 경우, 약 50% 이상 가볍고, 100

배 이상 높은 전기전도도를 가길 수 있어서, 기존 코어리스 모터보다 훨씬 높은 

가·감속과 소형화가 가능할 것으로 기대 

 ㅇ 경제적 지원필요성

  - 빠른 반응성과 가속도의 장점을 가진 코어리스 모터는 일반적인 모터에 비해 상

대적으로 내구성이 떨어지는 단점을 가지고 있어서, 웨어러블 로봇의 경쟁력을 떨

어뜨리는 중요한 요소로 신소재 개발을 통해 국내 코어리스 모터의 경쟁력 향상 

필요



 ㅇ ESG/정부/정책적 지원필요성 

  - 해외 선진국의 코어리스 모터에 의존하고 있는 국내 로봇산업의 경쟁력을 강화하

기 위해서는 탄소복합소재를 이용한 고성능 마이크로 코어리스 모터 국산화 개발 

필요

3. 지원기간/예산/추진체계

ㅇ 개발기간 : 54개월 이내 (1차년도 : 6개월 이내, 2차년도 ~ 4차년도 : 각각 12개월)

  - 1단계 : 30개월 이내, 2단계 : 24개월 이내

ㅇ 정부지원연구개발비 : ‘24년 7억원 이내(총 정부지원연구개발비 50억원 이내)

ㅇ 주관기관 : 중소 중견기업 

ㅇ 기술료 징수여부 : 징수

ㅇ 기타사항 : 해당없음



품목번호 2024-패키지-로봇-01-02 산업
기술
분류

중분류Ⅰ 중분류Ⅱ

품목유형 □ 원천기술   ■ 혁신제품 로봇/자동화기계 요소부품

융합유형 ■ 산업고도화형 □ 사회문제해결형  □ 신산업창출형  □ 해당없음

해당여부
■ IP R&D연계  □ 표준연계  □ 디자인연계  □ BI연계  □ 경쟁형R&D  □ 복수형 R&D 
□ 국가핵심기술  □ 서비스형  □ 안전과제  □ 탄소중립  □ 국제공동 R&D □ 원스톱형  
■ 통합형  □ 초격차

R&D
자율성트랙 ■ R&D 자율성트랙(일반) □ R&D 자율성트랙(지정)

총괄품목명  (총괄) 탄소복합소재를 적용한 웨어러블용 코어리스 마이크로모터 개발

세부품목명

(2세부) 웨어러블 로봇용 코어리스 
마이크로모터 설계 기술 개발 품목코드

(HSK10)

류 호 소호 통계부호

8 5 0 1 5 1 0 0 0 0(TRL : [시작] 5단계 〜 [종료] 7단계)
1. 개념및개발내용

□ 개념

 ㅇ 빠른 가·감속, 정밀한 제어성능, 우수한 전력 감소 능력으로 웨어러블 로봇에 

널리 활용될 수 있는 코어리스 모터(coreless motor)의 설계 및 생산기술 개발

* 웨어러블 로봇 및 휴머노이드에 최적화된 코어리스 모터 성능 확보

* 핵심 목표 : 웨어러블 로봇에 적합한 코어리스 모터

□ 개발내용  

 ㅇ 웨어러블 로봇용 코어리스 마이크로모터 설계 기술 개발

  - 코어리스 모터 고출력 밀도 권선 설계 기술 개발

* 탄소복합신소재 코일(coil)에 최적화된 권선 개발

  - 코어리스 모터 축, 베어링, 하우징 경량 최적화 설계 기술 개발 

  - 코어리스 모터 정밀 구동 제어기 및 제어기술 개발

 
연구개발계획서 제출시 다음의 항목의 정량적 목표치 및 상용화 수준 제시 필수
- 용량(W) 모터토크밀도(Nm/kg), 모터효율(%)

2. 지원 필요성

 ㅇ 기술적 지원필요성

  - 모터 내 코어가 없이 코일만 감아서 회전자를 구성하는 코어리스 모터는 베어

링과 하우징의 설계 및 제작의 정도가 매우 높아야 하는데, 이에 대한 국내 기

술이 미비한 실정으로 이에 대한 기술적 지원이 매우 필요

 ㅇ 경제적 지원필요성  

  - 웨어러블 로봇에 사용되고 있는 모터는 대부분 해외 선진국의 코어리스 모터를 

사용하고 있으며, 이로 인해 웨어러블 로봇을 저렴하게 생산하기 어려움이 있

고, 대량 생산시 모터 납기의 어려움으로 인해 웨어러블 로봇 산업 발전에 어려

움을 겪고 있음



 ㅇ ESG/정부/정책적 지원필요성   

  - 국산 웨어러블 로봇의 가격 및 품질 경쟁력을 확보하고 국내 제조업의 경쟁력

을 높이기 위하여 로봇용 코어리스 모터 요소 기술 개발에 대한 국가 차원의 

지원이 절실함

3. 지원기간/예산/추진체계

ㅇ 개발기간 : 54개월 이내 (1차년도 : 6개월 이내, 2차년도 ~ 4차년도 : 각각 12개월)

  - 1단계 : 30개월 이내, 2단계 : 24개월 이내

ㅇ 정부지원연구개발비 : ‘24년 5억원 이내(총 정부지원연구개발비 35억원 이내)

ㅇ 주관기관 : 중소 중견기업 

ㅇ 기술료 징수여부 : 징수

ㅇ 기타사항 : 해당없음



품목번호 2024-패키지-로봇-01-03 산업
기술
분류

중분류Ⅰ 중분류Ⅱ

품목유형 □ 원천기술   ■ 혁신제품 로봇/자동화기계 요소부품

융합유형 ■ 산업고도화형 □ 사회문제해결형  □ 신산업창출형  □ 해당없음

해당여부
■ IP R&D연계  □ 표준연계  □ 디자인연계  □ BI연계  □ 경쟁형R&D  □ 복수형 R&D 
□ 국가핵심기술  □ 서비스형  □ 안전과제  □ 탄소중립  □ 국제공동 R&D □ 원스톱형  
■ 통합형  □ 초격차

R&D
자율성트랙 ■ R&D 자율성트랙(일반) □ R&D 자율성트랙(지정)

총괄품목명  (총괄) 탄소복합소재를 적용한 웨어러블용 코어리스 마이크로모터 개발

세부품목명

(3세부) 코어리스 마이크로모터 제조기술 개발 
및 성능 검증 품목코드

(HSK10)

류 호 소호 통계부호

8 5 0 1 5 1 0 0 0 0(TRL : [시작] 5단계 〜 [종료] 7단계)
1. 개념및개발내용

□ 개념
 ㅇ 코어리스 모터 대량 제조기술 개발 및 모터 성능 및 신뢰성 확보

* 핵심 목표 : 탄소복합소재를 적용한 코어리스 모터 성능 및 신뢰성 검증

□ 개발내용
 ㅇ 웨어러블 로봇용 코어리스 모터 대량 제조기술 및 성능·신뢰성 검증과 웨어러블 

로봇에 적용한 실증을 포함
  - 코어리스 모터 권선법 및 권선기 개발
  - 코어리스 모터 대량 제조 기술 개발 및 시제품 생산 
   - 웨어러블 로봇용 코어리스 모터 성능 및 내구성 검증
   - 개발된 코어리스 모터를 웨어러블 로봇에 적용하여 실증

연구개발계획서 제출시 다음의 항목의 정량적 목표치 및 상용화 수준 제시 필수
- 평균고장시간(MTTF) (h), 분당회전수(rpm), 모터 가감속 시간(ms)

2. 지원 필요성

ㅇ 기술적 지원필요성
- 일반 모터에 비헤 생산이 어려운 코어리스 모터에 대한 대량생산 기술에 대한 지원
을 통해 서비스 로봇 및 웨어러블 로봇에 많이 사용되는 코어리스 모터 제작 기술 
확보 필요

ㅇ 경제적 지원필요성
- 코어리스 모터는 선진국의 일부 제조사에 전적으로 의존하고 있는 로봇 핵심 부품
이며, 웨어러블 로봇의 주요 부품 중 가장 비싼 부품 중 하나, 국산화를 통해  웨어
러블 로봇 생산 단가를 낮추어 로봇 보급 확대의 기반 확보 

ㅇ ESG/정부/정책적 지원필요성 
- 구리 코일 권선 기술 및 열 발산 기술, 높은 제조 기술을 요구하고 있어서, 국내 기
업 중에는 코어리스 모터를 대량 생산할 수 있는 기업이 거의 없어서, 해외 선진국 
제품이 국내 시장을 장악



3. 지원기간/예산/추진체계

ㅇ 개발기간 : 54개월 이내 (1차년도 : 6개월 이내, 2차년도 ~ 4차년도 : 각각 12개월)

  - 1단계 : 30개월 이내, 2단계 : 24개월 이내

ㅇ 정부지원연구개발비 : ‘24년 3억원 이내(총 정부지원연구개발비 70억원 이내)

ㅇ 주관기관 : 중소 중견기업 

ㅇ 기술료 징수여부 : 징수

ㅇ 기타사항 : 해당없음


